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J) Verfahren zur Warmeriickgewinnung bei einem Trocknerfifr Getreide- oder ahnliche Produkte 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Warmeruckge- 
winnung bei einem Trockner fur Getreide- oder ahnliche 
Produkte, bei dem das zu trocknende Getreide im Umlauf- 
oder Durchlaufverfahren einen siloartigen Bahafterin perfo- 
rierter Ausfiihrung durchlauft, wahrend gleichzeitig ein vor- 
gewarmter Trocknungsluftstrom durch diesen Behalter ge- 
blasen wird. 

GemaB der Erfindung wird iiber den perforierten siloartigen 
Behalter (2) ein ebenfalls ailoartig ausgebildetes geschlos- 
senes Gehause (1) gestufpt; der mit Feuchtigkeit angerei- 
cherte Trocknungsluftstrom (1 7) wird iiber eine oder mehre- 
re Offnungen (8) des Gehauses (1) abgesaugt und dieser 
abgesaugte Luftstrom wird Ober einen Warmetauscher (11, 
16} geleitet, fiber den auch der dem siloartigen Behalter (2j 
zugefiihrte Trocknungsluftstrom geleitet wird. 
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1. Verfahren zur Warmeruckgewinnung bei einem 
Trockner fur Getreide- oder ahniiche Produkte, bei 
dera das zu trocknende Getreide im Umlauf- oder 
Durchlaufverfahren einen siloartigen Behalter in 
perforierter Ausfiihrung durchiauft, wfihrend 
gleichzeitig ein vorgewarmter Trocknungslufts- 
trom durch diesen Behalter geblasen wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB fiber den perforierten siloar- 
tigen Behaltern (2) ein ebenfalls siloartig ausgebil- 
detes geschlossenes Gehause (1) gestlllpt wird, da8 
der mit Feuchtigkeit angereicherte Trocknungs- 
luftstrom (17) uber eine oder mehrere Offnungen 



Behalter in perforierter Ausfiihrung durchiauft, w&h- 
rend gleichzeitig ein vorgewarmter Trocknungslufts- 
trom durch diesen Behalter geblasen wird. GemaB der 
Erfindung wird iiber den perforierten siloartigen Behal- 
5 ter ein ebenfalls siioartig ausgebildetes geschlossenes 
Gehause gestulpt, der mit Feuchtigkeit angereicherte 
Trocknungsluftstrom wird uber eine oder mehrere Off- 
nungen des Gehauses abgesaugt und schlieBlich wird 
dieser abgesaugte Luftstrom fiber einen Warmetau- 
io scher geteitet, uber den auch der dem siloartigen Behal- 
ter zugeftihrte Trocknungsluftstrom geleitet wird. 

Durch das uber den siloartigen Behalter gestulpte 
geschlossene Gehause wird also die verbrauchte Trock- 
nungsluft aufgefangen und ihrer weiteren Verwendung 



luftstrom (17) iiber eine oder mehrere Offnungen nungsiutt aurgetangen una mrcr , » — 

(8) des Gehauses(l) abgesaugt wird und daB dieser , 5 als Energietrager zuge fflhrt Versuche haben ergeben 
Ydl " ZZ, t „rJJ^ %w»r linm Warmetauscher daB man auf diese Weise bis zu 80% der zugefuhrten 



\0) lies ucuauaca^/ougvouusi — - — — 

abgesaugte Luftstrom iiber einen Warmetauscher 
(11, 16) geleitet wird, iiber den auch der dem siloar- 
tigen Behalter (2) zugefiihrte Trocknungsluftstrom 
geleitet wird. 

2, Verfahren nach Anspruchl, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der aus dem Gehause (1) abgesaugte 
Trocknungsluftstrom ein em in einem geschlosse- 
nen Fliissigkeitskreislauf (18) liegenden ersten 
Warmetauscher (11) zugefiihrt wird und daB die 



ais cnergidragcj tugciuiiii. »^.*> U v...~ .. - 0 

daB man auf diese Weise bis zu 80% der zugefuhrten 
Trocknungsenergie wiedergewinnen kann. Zur Durch- 
fiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens gibt es ver- 
schiedene Moglichkeiten. So kann man den aus dem 
Gehause abgesaugten Trocknungsluftstrom einem in ei- 
nem geschlossenen Fliissigkeitskreislauf liegenden er- 
sten Warmetauscher zufuhren und die von diesem Fliis- 
sigkeitskreislauf aufgenommene Warme Uber einen 
zweiten Warmetauscher dem Warmlufterzeuger des 



Warmetauscher (11) zugefiihrt wird und daB die zweiten Warmetauscner aem w tt .mmu CIACUeC i »« 

vcSLm FlussUjkdtskreislauf (18) aufgenomme- 25 Trockners zufuhren. Bei diesem Verfahren w en dte 

ne Warme uber einen zweiten Warmetauscher (16) m der feuchtigkeitsangereicherten Luft ^thahenden 

dem Warmlufterzeuger (14, 15) des Trockners zu- Feuchtigkeitspartikel el.mmiert und nur die Warme- 

zefuhrtwird energiewird wetter verwendet. _ , 

3 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Man kann zur Warmeruckgewmnung^^ 

zeichncUaBzurWarme'ruckgewinnungeinimGe- 30 im Gegenstrom arbeitenden ^J^'^S^Sa 

genstrom arbcitender Luft/Luft-Warmetauscher nach dem Prinzip der Qu-dot-Gerate verwenden wobei 

nach dem Prinzip der Qu-dot-Gerate verwendet die eine Halfte dieses Warmetauschers ausschlieBl.ch im 

w d deLn eine" Halfte ausschlieBlich im Strom Strom des abgesaugten Luftstromes und ******** 

des abgesaugten Luftstromes und dessen andere Halfte im Strom der vom Warmlufterzeuger angesaug- 

r^ah^^ch 1 bis 3, dadurch ge- register* .jedoch an Stelle der flussigkeitsfahrenden 
kennzeichnet, daB der aus dem Gehause (1) abge- Rohrschlangen ,st erne en ! s P^ ch ™J.^ 
saugte und uber einen Warmetauscher geleitete gig vonemander arbeitende Warmcrohre ^ngebaut Ei- 
Luftstrom wahrend der Kilhlungsphase des Trock- 40 ne ebenfalls e.ngebaute Schottwand trennt die beiden 
nungsprozesses zur Aufheizung eines Warmespei- Luftstrome hermetisch vonemander 
XrXLztwird Qu-dot-Warmerohre smd mnenseitig kapillar struktu- 

chers benutzt wira evakuiert und mjt dner besonaere n Flussigkeit als 

Beschreibung Warmetrager gef iillt und hermetisch verschlossen. 

Die der einen Seite zugefiihrte Warmeenergie be- 
wirkt hier ein Verdairipfen des Warmetrigers. Der 
Dampf expandiert zur kalten Seite hin, kondensiert dort 
zu Flussigkeit und setzt dadurch Kondensationswarme 
frei. Der nun wieder fiussige Warmetrager wird dann 



Die Erfindung befaflt sich mit der Trocknung von 
Getreide oder ahnlichen Produkten, welche in perfo- 
riert ausgebildeten siloartigen Behaltern vorgenommen 
wird. In der Praxis sind beispielsweise Satztrockner, 



wird. In der Praxis sind beispielsweise Satztrockner, trei. Der nun wieaer nuss.ge ^" ,c "^- 
Umlauftrockner Durchlauftrockner oder ahniiche Sy- 50 uber die Kapillarstruktur bzw. die Schwerkraftwirkung 
. Um aU !_ "S™! 1 a„ n^A. ^ m \rhZ n »im Ausiranesrmnkt zurQcktransportiert. Das erneute 



steme im Einsatz. Wahrend das Getreide einen solchen 
siloartigen Behalter durchiauft, wird quer zur Getreide- 
laufrichtung vorgewarmte, trockne Luft durch diesen 
Behalter durchgeblasen. 



uucr uic iva^uiai >u • • " — =• 

zum Ausgangspunkt zurttcktransportiert. Das erneute 
Verdampfen des Warmetragers setzt den Kreislauf fort 
Der Einsatz solcher Warmetauscher bietet den Vor- 
teil, daB etwa bis zu 90% sonst' verloren gegangene 



Behalter durchgeblasen. ^ CL wa u» *« — - — : ~- 

Da bei den bisherigen Systemen diese Trocknungsluft 55 Warmeenergie zuruckgewonnenwird 
in r4ia AtmrttnhiiTP ahsrsstrahlt wird. ist fiir die Trock- In der Zeichnung 1st ein Ausfuhrui 



in die Atmosphare abgestrahlt wird, ist fiir die Trock- 
nung solcher Produkte ein verhaltnismaBig groBer 
Energiebedarf erforderlieh. Die Erfindung befaBt sich 
daher mit der Aufgabe, die in der Trockenluft enthalte- 
ne Warmeenergie zuruckzugewinnen L.id dem Trock- 
nungsvorgang wieder zur Verfugung zu steilen. Dazu ist 
es allerdings notig, die von der Trockenluft aufgenom- 
mene Feuchtigkeit sowie die aufgenommenen Staub- 
partikeichen zunachst zu entfernen, 



/armeenergie zurucKgcwoimcu wnu. 
In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ei- 
nen Warmetrockner nach dem Umlaufoprinzip mit 
Warmerilckgewinnung dargestellt: 

Der eigentliche Umlauftrockner besteht aus einem 
siioartig ausgebildeten, perforierten Behalter 2, weleher 
eine innere Trockenkammer 4 sowie eine Forderschnek- 
ke5aufweisL 

Das zu trocknende Getreide wird fiber eine beispiels- 
weise in der Leitung 6 verlaufende Zuf uhrschnecke in 



f ernen weise m oer ^enung o vcimuimuc ^^.^uw..,-. 

DieErfindung betrifft nun ein Verfahren zur Warme- 65 den unteren Teil des siloartigen Behalters 2 eingefuhrt, 

ruckwinnung bei einem Trockner fiir Getreide- oder wird dort von der Forderschnecke 5 erfaBt und nach 

ahniiche Produkte, bei dem das zu trocknende Getreide oben transportiert. Das Getreide fallt dann innerhaib 

im Umlauf- oder Durchlaufverfahren einen siloartigen des siloartigen Behalters 2 wieder herunter um dann 
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erneut von der Forderschnecke 5 aufgenommen zu wer- 
den. Wahrend dieses Umlaufes erfolgt der Tracknungs- 
vorgang, weil mit Hilfe der in einem Gehause 13 unter- 
gebrachten Aggregate 14 und 15 vorgeheizte Trock- 
nungsluft seitlich in den siloartigen Behalter 2 eingebla- 5 
sen wird. Das Aggregat 15 stelltdabei einen Ansaugven- 
tilator und das Aggregat 14 ein Heizaggregat dar. 

Wenn das in dem Trockner bearbeitete Getreide ei- 
nen gentigenden Trockenheitsgrad erreicht hat, erfolgt 
seine Kiihlung und anschlieBend wird das Getreide bei 10 
Erreichen einer vorgegebenen Getreidetemperatur 
tiber die Leistung 7 nach auBen befordert. 

Zur Ruckgewinnung der in der Trocknungsluft ent- 
haltenen Warmeenergie wird nun gemaB der Erfindung 
uber den siloartigen Behalter 2 ein geschlossenes Ge- 15 
hause 1 gestiilpt, in welchem die Trocknungsluft entlang 
der eingezeichneten Pfeile 17 nach oben stromen und 
durch eine im Dach des Gehauses 1 angeordnete Off- 
nung 8 abgefOhrt werden kann. Dazu ist ein Absaugven- 
tilator 10 vorgesehen, der die nicht mehr benotigte 20 
Warmluft fiber die Leitung 9 aus dem Gehause 1 ab- 
saugt. Diese Luft wird nun zunachst einem Warmetau- 
scher 11 zugefQhrt, welcher der Luft die Warme bis zu 
einem gewissen Grad entzieht und dann in einen ge- 
schlossenen Flussigkeitskreislauf 18 weiterfiihrt Dieser 25 
Flussigkeitskreislauf 18 ist mit einer Pumpe 12 versehen, 
welche die erw&rmte Flussigkeit durch einen zweiten 
Warmetauscher 16 transportiert, uber den die Warme 
zur Wiederverwendung im Trockner abgegeben wird. 
Dieser Warmetauscher sitzt namlich unmittelbar vor 30 
der Eingangsoffnungdes Ansaugventilators 15. 

Es sei abschlieflend darauf hingewiesen, daB das 
zeichnerisch dargestellte Ausfuhrungsbeispiel lediglich 
eine Erlauterung fur die Warmcriickgewinnung geben 
soil, daB diese Ausfuhrungsform jedoch nicht die opti- 35 
male ist Vielmehr wiirde man zur Erzielung eines besse- 
ren Wirkungsgrades bekannte Warmetauschersysteme, 
beispielsweise die obenerwahnten verwenden. 

Es wurde bereits erwahnt, daB das Getreide wahrend 
des Trocknungsvorganges im siloartigen Behalter ver- 40 
schiedene Phasen durchlauft. Nach AbschluB des ei- 
gentlichen Trocknungsprozesses muB das Getreide 
durch Zufuhr von kalter Luft wieder auf eine vorgege- 
bene Temperatur abgekuhlt werden, bevor es dem Be- 
halter entnommen werden kann. Diese der Kiihlung die- 45 
nende Luft erwarmt sich nun ihrerseits und steht eben- 
falls der Warmeriickgewinnung zur Verftigung. Die 
wahrend dieser Phase rUckgewonnene Warme muB nun 
aber fiir die nSchstfolgende Silofiillung gespeichert wer- 
den, wozu ein (iblicher Warmespeicher Verwendung fin- so 
den kann. 

Durch die zus&tztiche Ausnutzung und damit Ruckge- 
winnung der wahrend der Kiihlungsphase des Getreides 
anfallenden Warme wird der Wirkungsgrad der War- 
meriickgewinnung noch erheblich verbessert. 55 
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